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jHemos formado
oficialmente

el Capitulo MEXTT,
el capitulo

12 de NASTT!

Mensaje de Bienvenida del
Presidente, NASTT México

(MEXTT)

Sergio Alvarado Martin, MEXTT

Hola Amigos:

Es un gusto poder informarles en esta
1a revista NASTT MEXICO, que
desde el pasado mes de agosto de 2021
hemos conformado oficialmente el
capitulo MEXTT siendo el 12avo
capitulo de NASTT.

Hemos venido trabajando
arduamente para dar a conocer los
beneficios que se tienen al ser miembros
activos de nuestra seccion
MEXTT tanto en USA
como en Canaday
Meéxico, al poder tener
acceso a los diversos
cursos y seminarios sobre
recnologia sin zanja, asi
como a la biblioteca y

e Libros de tecnologia sin

zanja que se encuentran disponibles,

El pasado mes de noviembre 2022
tuvimos nuestro primer evento
internacional en la Ciudad de Meéxico,
Santa Fe, contando con el apoyo de
NASTT y Westrade en la organizacion
del evento Tecnologia sin Zana y donde
asistieron mas de 120 personas de
diversos organismos de agua,
proveedores, contratistas y estudiantes y
en donde se anuncio la creacion del ler
capitulo estudiantil conformado por
estudiantes de la facultad de ingenieria
de la UNAM, y ya muy pronto nuestro
2° capitulo estudiantil conformado por
estudiantes del IPN, seguiremos
apoyando a mas universidades en la
conformacidn de capitulos estudiantiles
a fin de que se integren a nuestra seccion

NASTT MEXICO.

Estaremos presentando el ler
Seminario sobre Tecnologias sin Zanja
en la 1a semana del mes de septiembre
2023 en la facultad de ingenieria de la
UNAM y continuaremos
trimestralmente a presentar dichos
seminarios en diferentes estados de la
Repuiblica Mexicana para asi dar a
conocer los beneficios de ser miembros
activos de nuestra seccion NASTT
MEXICO.

El proximo 17 y 18 de octubre de
2023 tendremos en la Ciudad de
Meéxico, el seminario internacional No
Dig donde contaremos con empresas de
Europa, Asia y America para presentar
temas de actualidad sobre tecnologias
sin zanja.

Hacemos una cordial invitacion a
los Organismos de agua y drenaje,
Contratistas, Empresas fabricantes de
equipos, firmas deingenieria, estudiantes
y a todos aquellos involucrados en este
segmento de mercado de infraestructura
y tecnologias sin zanja a unirse a nuestra

seccion NASTT MEXICO. B
Sinceramente,
Sergio Alvarado Martin

Presidente,

NASTT Mexico (MEXTT)

MEXTT: NASTT MEXICO e« 2023
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MEXTT da el Siguiente Paso
Como Capitulo Regional

iHola Miembros y Asociados de
NASTT México!

iNASTT estd entusiasmado con el
futuro de que ahora podemos
representar realmente a toda América
del Norte! Como el capitulo mds nuevo
de NASTT, esperamos el impacto
significativo que tendrd este capitulo de
MEXTT en el crecimiento de la
tecnologfa sin zanjas en todo México.

En los préximos meses tenemos
muchos eventos planeados para unir a la
industria. Estamos entusiasmados de
que el Capitulo de México pueda
albergar la Conferencia y exhibicién
internacional sin excavacién de la
Sociedad Internacional de Tecnologia
sin Zanja (ISTT) del 17 al 18 de
octubre en Santa Fe, México.

El Capitulo de México realizé su
primer Seminario Internacional de
Tecnologia Sin Zanja en Santa Fe el 30
de noviembre de 2022 en el Hotel
Westin. Realizado en conjunto con
Westrade Group, el seminario con una
gran asistencia fue disefiado para ayudar
ala comunidad internacional y local con
informacién educativa, interactiva,
completa y actualizada sobre lo tltimo
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Mensaje del Presidente

de NASTT

Matthew Wallin, PE, Presidente de NASTT

en técnicas sin zanjas, infraestructura
subterrdnea y tecnologias de tuberias
(consulte las paginas 11). ;Fue un
primer evento muy exitoso para el nuevo
Capitulo! Visite www.trenchlessmexico
.com para obtener mas informacién
sobre los préximos eventos.

Acabamos de concluir el NASTT
2023 No-Dig Show celebrado en
Portland, Oregén, que fue un gran éxito
y una oportunidad maravillosa para ver
a nuestros amigos y colegas de la
industria mientras celebrabamos todo lo
relacionado con la excavacién sin zanjas.
Ya comenzamos a planificar el No-Dig
Show de 2024 que se llevard a cabo por
primera vez en Providence, Rhode
Island, del 14 al 18 de abril préximo.
Trenchless est4 creciendo a un ritmo
nunca antes visto, ya que cada capitulo
regional influye en su comunidad local.

Providence es un excelente lugar
para que nuestra industria se retina para
establecer contactos y educar con el lema
de nuestro programa, Verde arriba,
verde abajo. Es importante que nuestra
industria sea un administrador de
nuestros preciados recursos naturales,
por lo que agradecemos la oportunidad
de brindar un foro para aprender sobre
los dltimos productos y servicios
innovadores sin zanjas que nos ayudan a
todos a lograr ese noble objetivo.
Obtenga mds informacién
sobre todo lo que No-Dig
Show tiene para ofrecer en
www.nodigshow.com.

Como parte del
capitulo mds nuevo de

NASTT, es posible que se

pregunte cémo puede involucrarse mds.
Considere participar activamente en uno
de los muchos comités de NASTT que
se enfocan en una amplia variedad de
temas. Hay un Comité de Publicaciones,
un Comité de Curso de Buenas
Pricticas, un Comité de Planificacién de
Especticulos sin Excavaciones y muchos
otros para que los considere. Con la
educacién como nuestra meta #1.
Nos esforzamos por proporcionar
herramientas de aprendizaje valiosas y
accesibles, a nivel nacional y local. De
acuerdo con nuestra misién de
educacién y capacitacién, estamos
ofreciendo nuestros Cursos de Buenas
Pricticas en un formato virtual en vivo
durante todo el afo. Para obtener la
informacién mds reciente sobre los
préximos eventos, visite nuestro sitio
web en www.nastt.org/training/events.
Para obtener m4s informacién sobre
nuestra organizacién, comités y
beneficios para miembros, visite nuestro
sitio web en nastt.org y no dude en
contactarnos en info@nastt.org,
iEsperamos verlo pronto en una
conferencia regional o nacional o en un
evento de capacitacion! I I

Matthew Wallin, PE
Presidente de NASTT

MEXTT: NASTT MEXICO e« 2023
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La reunion inaugural del nuevo Capitulo de NASTT México (MEXTT) se llevo a cabo el 3 de agosto de 2021. Cubriendo los 32 estados de
México, el MEXTT es el 12° Capitulo Regional de NASTT. Se muestra celebrando el nuevo Capitulo (de izquierda a derecha): Alan
Goodman, presidente de NASTT; Sergio Alvarado, Presidente; ltzel Mora, Secretaria; Adrian Cordero, Vicepresidente; y Matthew Izzard,
director ejecutivo de NASTT.
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para la industria de las aguas residuales

Revestimientos disefiados para una proteccion superior, resistiendo la corrosion, los
ataques por agentes quimicos y la abrasion

Luis Granes, International Sales Manager
Ifgranes@sauereisen.com e 412.963.0303 ext. 234 e sauereisen.com
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Mesa Directiva NASTT México 2023 - 2024

NASTT

MEXICO
2023-2024

SERGIO ALVARADO
— PRESIDENTE
Suministro de Construccion Subterrdnea México
Sergio@ucsmexico.com

Sergio Marcial Alvarado Martin, Ingeniero Quimico graduado de
la UNAM en 1982, cuento con mas de 40 afios de experiencia pro-
fessional en México y USA en areas de Petroleo, Gas, Tratamiento
de Aguas, Refinereria y los tlltimos 11 afios como Director General
de Underground Construction Supply México, representando a di-
versas empresas Norteamericanas fabricantes de equipos para per-
foracion direccional, HDD, Equipos de separacion de solidos,
fluidos de perforacion, herramientas de corte, Auger Boring, Equi-
pos de Tuneleo, Equipos de Pipe Bursting, CIPP, Equipos de levan-
tamiento por vacio, Equipos dobladores de tuberia; he participado
en la construccion de diversos gasoductos en la Reptiblica Mexicana,
en proyectos de perforacion direcciona, Hincado de tuberia.

Soy el ler presidente de la seccion NASTT MEXICO, apo-
yando a la creacion del capitulo estudiantil de la UNAM y del
IPN asi como desarrollando en la creacion de otros capitulos es-
tudiantiles con diversas universidades dentro de la Reptiblica Me-
xicana.

Apoyando a contratistas, firmas de ingenieria y colaborando
con diversos sistemas de agua y drenaje en México para desarro-
llar e implementar las diferentes tecnolofias y métodos de aplica-
cion de la tecnologia sin zanja. [ B |

MILTON CHAVEZ
- VICEPRESIDENTE
Desarrollo de Negocios Proyectos de Agua
miltoncg77@hotmail.com

Consultor Especializado con 20 afios de experiencia en Ciclo Inte-
gral del Agua, Gestidn Integral de Residuos Sélidos Urbanos, Ser-
vicios Ambientales y Cambio Climético (Desarrollo de Negocios,
Estructuracién y Financiamiento de Proyectos).

Ingeniero Civil por la Facultad de Ingenieria de la UNAM,
Maestria en Construccién y Especialidad en Ingenieria Ambiental
por el Posgrado de Ingenieria de la UNAM, Especialidad en Eco-
nomia Ambiental por el Posgrado de Economia de la UNAM,
Diplomado en Derecho Ambiental por la Facultad de Ciencias y
la Facultad de Derecho de [a UNAM.

He trabajado en Vortex Companies (Country Manager), en
Hyflux Singapore (Country Manager), en ABB México (Director
del Segmento Agua), en ACCIONA AGUA (Director Comercial),
en SACYR AGUA (Valoriza Director Comercial), en VEOLIA
(Gerente Comercial) y en AgCert (Director de Construccién).

+ Consultor en Agua, Residuos y Cambio Climdtico para Low
Carbon Business Action LCBA

+ Profesor de Asignatura FI - UNAM desde 2004 Presencia en las
siguientes asociaciones gremiales:

+ Desde Marzo del 2022 Miembro del Consejo Directivo de la
Asociacién de Soluciones de Rehabilitaciones Hidraulicas Sin
Zanjado NASTT México Trenchless Technology

+ Desde Ene del 2022 Miembro del Comité de Desarrollo Urbano
Sustentable del Colegio de Ingenieros Civiles de México CICM

+ Desde Noviembre del 2013 Miembro del Comité del Agua del
Colegio de Ingenieros Civiles de México CICM

+ Desde Julio del 2012 Miembro del Consejo Directivo de la
Asociacién de Ingenieros y Arquitectos de México ATAM

+ Desde Enero del 2006 Miembro de la Asamblea de Socios del
Club Deportivo de Futbol “Club Universidad Nacional A.C."

+ Desde el 2001 Miembro del Consejo Directivo de la Sociedad de
Exalumnos de la Facultad de Ingenieria, UNAM (SEFI) (B |

MEXTT: NASTT MEXICO e« 2023
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CESAR ALVARADO

- TESORERO

Ditch Witch
cesar.alvarado@subsite.com

Cesar Alvarado es

egresado de la Uni-

versidad del Valle de

Meéxico con Licencia-

turas en Ingenierfa

Industrial y Relacio-
nes Comerciales, actualmente trabaja para
Chatles Machine Works (Ditch Witch) de-
sempefiando el puesto de Gerente Regional
para Canadd y Latinoamérica, Charles Ma-
chine Works es una empresa que fabrica
maquinaria para la construccién, como, ma-
quinas de perforacién direccional, equipos
de guiado y localizacién de servicios, maqui-
naria para reemplazo de redes subterrdneas
(pipe bursting), equipos y materiales para
rehabilitacién de tuberia con el método de
curado en sitio o CIPP, por mencionar al-
gunas A lo largo de 10 afios Cesar se ha en-
focado en desarrollar proyectos en
Latinoamérica y Canad4 con tecnologias
“Sin Zanja’, involucrindose en todo el ciclo
de vida util de los servicios, desde su instala-
cién, rehabilitacién o sustitucién, con un en-
foque orientado ala educacién y desarrollo
de mercados a través de la implementacion
de metodologias no convencionales que
proveen beneficios a las comunidades y de-
sarrollos urbanos. 'l

ITZEL MORA

- SECRETARIA

Tubemas
itzel_mora@tubemas.com

Itzel Mora, Ing, Qui-

mica de formacién

cuenta con 9 afios de

experiencia en el sec-

tor farmacéutico y

mas de 5 afos en el

campo de la rehabilitacién sin excavacién

tanto en industria privada como de gobierno.

Duefia de su compania en rehabilita-

cidn, esta certificada por Geotree en la Re-

habilitacién por Recubrimiento con

geo-polimero, lidereando importantes pro-

yectos de rehabilitacién de tuberias de di4-

metros mayores a 60" y estructuras de

conduccién rectangulares como cdrcamos y

registros expuestos a agentes COrrosivos
desde hidrocarburos a residuales.

MEXTT: NASTT MEXICO o 2023

Desde el 2020 fortalecié su conoci-
miento, trabajando con diferentes marcas
en CIPP, tuberia flexible y UV adquiriendo
experiencia en el desarrollo e implementa-
cién de proyectos de rehabilitacién de tube-
rfas de agua potable, drenaje, alcantarillado
y petrdleo desde 2" hasta 72" incluyendo li-
neas de presién con mds de 15kg/cm?2.

Actualmente desarrolla instaladores y
proyectos a la medida con la tecnologfa efi-
ciente e idénea al problema.

Ademis de su labor en el campo de la
rehabilitacién sin excavacion, desde el 2021,
ha colaborado con diversas instituciones
privadas y de gobierno para promover la im-
portancia dela tecnologfa en el pais y el cui-
dado del medio ambiente, participando en
conferencias, y eventos tanto nacionales
como internacionales. I I

PABLO BAEZA

— VINCULACION CON LOS
ORGANISMOS OPERADORES
DE AGUA

VICTOR MACKISSAC

- VINCULACION CON LA
INDUSTRIA
MACK-WTD - Managing
Director México

victormackissack@
MACKWTD.onmicrosoft.com

Titulado en ingenie-

ria Electro Mecanica,

egresado de la Uni-

versidad de El Paso

(UTEP) con expe-

riencia de mas de 20
anos en el sector de tuberias de Petréleo,
Gas y Agua en USA, Canadi, Alaska, Mé-
xico y Latinoamérica y 7 afios en el sector
de agua en USA y México, experiencia en
evaluacion efectiva de riesgos de oleoduc-
tos, tuberias de agua y su papel en la ges-
tién de riesgos, donde en ambos campos
ha podido desarrollar actividad profesio-
nal, cuenta con una larga experiencia en in-
tegridad mecénica de ductos, con
certificaciones de Disefiador y Operador
de Herramientas Inteligentes UT - MFL
and UT, Nivel IT1, asi como certificaciones
en ILI Data Anélisis Nivel IT, los tltimos
7 afios se ha dedicado a los sistemas para
rehabilitacion de tuberias sin zanja en la
implementacién de nuevas tecnologias

para el sector de agua y de alcantarillado,

asi como en el Mapeo subterrineo 3D.
Esta ubicado en USA, pero cuenta

con una extensa experiencia profesional

en tuberias en México y LATAM. (B |

RODRIGO MUNOZ

- VINCULACION CON LOS
CAPITULOS ESTUDIANTILES:
Ingenieria Civil en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM
rodrigo.munoz@ingenieria.unam.edu

Rodrigo Mufioz Sén-

chez estudi6 Ingenie-

rla Civil en la

Facultad de Ingenie-

ria de la UNAM,

donde realizé un in-
tercambio académico en Lyon, Francia, y se
gradud con una tesis sobre la resiliencia hi-
drica en la Ciudad de México. Realizé una
maestria en Ciencias de la Tierra en el Ins-
tituto de Ciencias de la Atmosfera y Cambio
Climatico de la UNAM con una estancia en
Sevilla, Espafia. En un proyecto de tesis ha
trabajado estudiando la fecha de inicio y fin
de la temporada de lluvias en la Cuenca del
Valle de México; actualmente se encuentra
por ingresar al doctorado en Ciencias de la
Tierra. Es fundador y CEO de REDUCE
Soluciones S.A. de C.V,, empresa dedicada
a proyectos fotovoltaicos, termosolares, y de
captacién pluvial. Es ademds profesor de la
Facultad de Ingenierfa de la UNAM desde
el 2019; participa en los programas de licen-
ciatura en Ingenierfa Civil y en Ingenierfa
Ambiental, donde ha impartido las asigna-
turas de Edificios Sustentables, Hidrologfa
Superficial, Transferencia de Masa y Energfa,
y Contaminacién por Ruido y Control. Ha
fungido como profesor asesor del equipo del
capitulo estudiantil de la ASCE (American
Society of Civil Engineers) que participa
como finalista en el Innovation Contest
2023 con el proyecto Inda Jani, que pretende
imaginar ciudades flotantes del futuro con de-
salinizacién y tratamiento de agua, y con ge-
neracién de energfa mediante biodigestién. Es
también el profesor asesor del capitulo estu-
diantil NASTT UNAM, primer capitulo es-
tudiantili de NASTT en Meéxico. Los
integrantes del capitulo estudiantil asistieron
al No Dig Show 2023 en Portland, Oregon,
y la estudiante Noely Villasefior fue una de
las ganadoras de la beca Argent Memorial de
UsD 5,000. 1l
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ADRIAN CORDERO - VOCAL
Tubepol

acordero@tubepol.com

Elingeniero quimico

Adridn Cordero, con

mas de 15 afos de

experiencia en el

campo de tecnolo-

gias sin excavacion,
es fundador y director de una empresa na-
cional que fabrica, distribuye e instala dife-
rentes tecnologias de rehabilitacién y
reparacién sin excavaciéon en didmetros
desde 2" hasta 96". Al ser pionero en la fa-
bricacién nacional, ha fomentado un mer-
cado mds competitivo en tiempos y
recursos econdémicos. Actualmente se en-
cuentra en el desarrollo del mercado de ex-
portaciones, apostando siempre al talento
mexicano y su potencial.

Trabaja con la facultad de Ingenieria
de la UNAM para el desarrollo de su em-
presa y contintia trabajando para fomen-
tar la investigacién y desarrollo en
pruebas de calidad locales para las tecno-
logias de rehabilitacién.

Ha instalado mas de 10 km de CIPP
en industria alimenticia, hospitalaria, au-
tomotriz, quimica, petrolera, entre otras,
demostrando la versatilidad de este nego-
cio y el gran campo que existe. Asimismo,
a nivel nacional ha trabajado con diferen-
tes organismos de agua federal, estatal y
municipal; asi como instituciones guber-
namentales responsables de caminos fede-
rales, instalado mas de 20 km siendo su
mayor fuerte, tuberias residuales, alcanta-
rillado y drenaje. Cuenta con diferentes
casos de éxito en situaciones de emergen-
cia, como estructuras colapsadas de didme-
tros mayores a 48" en avenidas altamente
transitadas.

Ademds de su empresa, el Ing. Cor-
dero ha participado activamente en foros
internacionales y nacionales de infraestruc-
tura hidrdulica y tecnologias de rehabilita-
cién sin excavacién, como ponente, lider
de opinién y patrocinador. Es una persona
clave en este sector, ya que a sus 37 afios
puede compartir experiencia desde dife-
rentes perspectivas, como emprendedor,
lider de una empresa de mds de 40 emplea-
dos, instalador y fabricante. [ B |
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ALDO GUERRERO - VOCAL
Ingeniero Civil por el Instituto
Politécnico Nacional

aldo.guerrero@inbode.com.mx

Gerente Técnico de

CIPP y Gerente de

Administracién de

Obra en INBODE

desde el 2015, tengo

a mi cargo analizar
los proyectos trenchless y su viabilidad, ast
como planificar la organizacién de la obra
siendo responsable del 4rea integral de Pro-
yectos, lider del equipo de trabajo de ven-
tas, la operacién y mantenimiento de cada
uno de los proyectos en ejecucién. Imple-
mentacién de nuevos proyectos, venta,
renta y servicio de equipos de bombeo,
equipos para desazolve y equipos de inspec-
cién de lineas de drenaje (marcas: Thomp-
son Pump, RS Technical y Vacall)
Rehabilitacién de tuberfas por métodos
NO INVASIVOS - Trenchless Tecnolo-
gies También fui distribuidor de Maqui-
naria Y Equipo Para México Y Centro
América de la empresa alemana : 1.S.T.
GMBH INNOVATIVE SEWER TE-
CHNOLOGIES GERMANY y tuve a
mi cargo la apertura de mercado, venta de
magquinaria y equipo ademds de consulto-
ria para proyectos de rehabilitacién sin ex-
cavacién. planeacién, supervisién 'y
coordinacién en servicios de manteni-
miento a equipos de curado en sitio

(CIPP) y robots fresadores para apertura

y rehabilitacién de acometida. [ B |

GABRIEL BONILLA - VOCAL
Director Comercial B&G Construc-
cién y Rebabilitacion de Redes
gabriel.bonilla@gbargo.com

Egresado de la ca-
rrera de Lic. En Mer-
cadotecnia por la
Universidad de Vera-
cruz en el 2006, ese
mismo afio fue el ini-
cio de mi trayectoria en la empresa Grupo
Bargo de México, para iniciar con el pro-
yecto de Promocién y Comercializacién de
la tecnologfa para Rehabilitar tuberias sin
abrir zanja, conocido como Curado en
Sitio a través de Luz Ultravioleta, siendo
pioneros de esta tecnologia en México.

He dirigido la Gerencia Comercial de
B&G Construccién y Rehabilitacién de
Redes, empresa filial de Grupo Bargo
desde hace 17 afos, en la cual nos hemos
enfocado en promover nuestra tecnologia
en la mayoria de los Organismos Operado-
res y Dependencias de Agua en México, ast
como empresas privadas, industrias y Con-
cesionarias de Autopistas para que utilicen
la tecnologfa y comprueben los grandes be-
neficios que se obtienen al utilizarla.

Este recorrido por la mayoria del pafs,
me permitié conocer de cerca las necesi-
dades y atrasos que se tiene en el trata-
miento de las aguas residuales, lo cual me
lleva a seguir investigando y buscando tec-
nologias para ponetlas en las manos de los
organismos Operadores de Agua princi-
palmente para la modernizacién y actua-
lizacién de los mismos procesos. En
Representaciéon de mi empresa, he parti-
cipado en multiples foros, convenciones,
ponencias y exposiciones a nivel nacional
e internacional que tiene este sector siem-
pre buscando aportar para ser una opcién
destacada dentro del abanico de opciones
que ofrece el sector de Alcantarillado. (B |
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Vision General del Proyecto

En la autopista México- Puebla, en el es-
tado de Puebla una alcantarilla carretera
de concreto con didmetro de 107 cm (42
in) y 135 metros lineales de longitud, ubi-
cada en el km 424100 de una de las au-
topistas mds transitadas de nuestro pais,

MEXTT: NASTT MEXICO

presentaba problemas de desgaste al
haber rebasado su vida util tales como:
deformacién, desgaste de paredes, corro-
sién, perdida de piezas y varillas expues-
tas, lo cual ponia en riesgo su integridad
estructural y funcionamiento. Al estar en-
terrada en un talud de m4s de 25 metros

de altura, ademas de contar con accesos
dificiles, realizar cualquier tipo de excava-
cién se convertia en un importante reto
ya que se podia ver afectado el tréfico ve-
hicular de esta importante via que comu-
nica la ciudad de México (CDMX) con

todo el sureste de nuestro pais.



Solucion

Se tomo la decisién de realizar la rehabi-
litacién de esta tuberia mediante la tec-
nologfa de Tuberfa Polimérica Curada
en Sitio (TPCS o CIPP por las siglas en
inglés), que consiste en introducir una
manga de fieltro poliéster impregnada
con resina de fijacién térmica en su tota-
lidad para posteriormente polimerizarla
mediante una fuente de calor, que en este
caso fue vapor. Creando una tuberia to-
talmente nueva dentro de la tuberia da-
fiada, con capacidades estructurales e
hidraulicas mejores a la tuberfa anterior,
todo este proceso se realiz en menos de
24 horas sin necesidad de interrumpir el
flujo vehicular.

Proceso

Se fabrico una manga acorde a las dimen-
siones de la alcantarilla existente, 42 in de
didmetro y 135 metros lineales de longi-
tud con un espesor de 24 mm (disefio de
acuerdo con la ASTM F-1216).

Esta tuberia para curado en sitio se
fabricé e impregno en la Ciudad de Pue-
bla, lo cual facilito enormemente el
transporte y tiempo de respuesta para
ser colocada. Se transportd en camién
refrigerado al sitio donde se realizarian
los trabajos.

La tuberia existente presentaba una

pendiente pronunciada por lo que con-
siderar realizar el proceso de inversién
y curado con agua lo hacia prictica-
mente imposible, tomando la decisién
de realizar el proceso de instalacién con
aire y vapor.

El tiempo de inversién y curado en
sitio fue de 15 horas, sin interrumpir en
ningin momento el trifico vehicular,
obteniendo una tuberia totalmente
nueva con tiempo de vida minima de 50
afios, sin juntas (hermética), sopor-
tando todas las cargas y dando nueva
vida a la alcantarilla con una tuberia de
capacidades superiores.

Benéficos Claves de la
Tecnologia en Alcantarillas
Carreteras
Personalizacion y Flexibilidad: Este tipo
de tuberias se fabrico directamente en el
lugar de instalacién, lo que permitié
adaptarla a las dimensiones especificas
de este proyecto y a las condiciones del
terreno, Esto fue particularmente til ya
que se encontraban obstculos o variacio-
nes en la geometria de la alcantarilla.
Menor Tiempo de Construccion:
Esta tecnologia redujo considerable-
mente el tiempo de construccién en

comparacién con la instalacidn de tube-
rias prefabricadas. Esto es especialmente
beneficioso en proyectos de construc-
cién de carreteras donde el tiempo es
crucial,

Durabilidad y Resistencia: Las tu-
berias poliméricas curadas en sitio
estan hechas de materiales resistentes,
que pueden soportar las cargas y tensio-
nes asociadas con el tréfico vehicular y
las condiciones ambientales adversas.
Prolongando la vida de la tuberia
cuando menos 50 afios mas.

Menor Necesidad de Equipos Pesa-
dos: Al estar enterrada en un talud de
mas de 25 metros de altura, el uso de
este tipo de tecnologia permite reaccio-
nar en zonas con accesos dificiles con
menos equipos pesados y un volumen
bajo de obra en comparacién con la ins-
talacién de tuberias prefabricadas, lo
que resulto en un menor impacto am-
biental y una menor interferencia con
las operaciones de la autopista.

Reduccion de Interrupciones de
Tréfico: En este proyecto en especial no
se detuvo ni se cerrd en ningin mo-
mento el flujo vehicular de la carretera.
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tu;ﬂmente Se encuentra en el

SOBRE EL AUTOR
Adrian Cordero, Ing, es Ingeniero Qui-

mico con mds de 15 afios de experiencia
en el campo de tecnologias sin excava-
cidn, es fundador y director de una em-
presa nacional que fabrica, distribuye e
instala diferentes tecnologias de rehabi-
litacién y reparacidn sin excavacién en
didmetros desde 2" hasta 96", Al ser pio-
nero en la fabricacién nacional, ha fo-
mentado un mercado mds competitivo
en tiempos y recursos econdmicos. Ac-
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desarrollo del mercado de
exportaciones, apostando
siempre al talento mexi-
cano y su potencial.
Adrian es un orgulloso
miembro fundador del Ca-
pitulo MEXT'T.

iGracias
Adridn!
|




iDescubre el futuro
MEXICO

de las tecnologias NRRMECO
de rehabilitacion Lﬂﬁ

sin zanja en México! =

Septiembre 7 - Ciudad de México

Nos encantaria que te unas a nosotros en este seminario educativo y oportunidad de networking
en la Ciudad de México. Este evento servird como centro para discusiones técnicas multi-
disciplinarias, compartir experiencias y abordar preocupaciones en torno a la adopcion de estas
soluciones sin zanja. Ademas, el seminario tiene como objetivo fomentar el desarrollo de talento
y atraer inversiones en México mediante el apoyo a comités estudiantiles e investigativos.

Detalles del evento:
Fecha: 7 de septiembre de 2023
Hora: 10 am - 8 pm (incluye comida y cocktail en terraza para los registrados)
Lugar: Torre De Ingenieria UNAM (Ciudad Universitaria CDMX)
Registro: jGRATIS! Registrate para asistir a continuacion. IMI

Este seminario es una oportunidad Unica para interactuar con organismos de
agua, petroquimica, con expertos de la industria, investigadores, estudiantes y
profesionales de diversos campos que comparten una pasiéon coman por las
tecnologias de rehabilitacion sin excavacion. Preparate para sorprenderte por
presentaciones estimulantes, participar en discusiones interactivas y forjar

conexiones significativas que daran forma al futuro de Rehabilitaciones sin zanja.

; ?
¢Alguna pregunta? PATROCINADORES

NASTT proporciona las herramientas
necesarias y capacita
continuamente a sus miembros para
Milton Gasca fortalecer y crecer sus carreras.
miltoncg77@hotmail.com NASTT brinda lo necesario para
desarrollar experiencia y
conocimientos, construir redes
profesionales, optimizar tiempo y
dinero; asi como mantenerse
informado en un mundo en
constante cambio.

Sé parte de una sociedad
multidisciplinaria, que represente y
cubra las necesidades de México en
tecnologias de rehabilitacion sin
excavacion.

Sergio Alvarado Martin
sergio@ucsmexico.com

Adrian Cordero Ibarra
acordero@tubepol.com

ltzel Mora Gonzdlez
itzel_mora@tubemas.com

NASTT MEXICO
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SEMINARIO
INTERNACIONAL

Los miembros de MEXTT fueron los anfitriones orgullosos del primer seminario

sobre tecnologia sin zanja realizado en México

MEXTT da la bienvenida a la
comunidad internacional de
tecnologia sin zanjas

Ser el anfitrién del primer seminario de
tecnologia sin zanjas en México fue un
logro de varios afios de trabajo por parte
de los voluntarios dedicados y trabajadores
de la Mesa directiva MEXT'T. El semina-
rio inaugural de un dia, que se llevé a cabo
el miércoles 30 de noviembre de 2022 en
el hermoso Hotel Westin en Santa Fe, Mé-
xico, contd con presentaciones sobre varias
aplicaciones de tecnologia sin zanjas, inclui-
das HDD, CIPP y Pipe Bursting.
Desarrollar y aumentar el conoci-
miento y la educacién en tecnologia sin
zanja en todo México es una misién im-
portante para el Capitulo MEXTT, y el
seminario generd conciencia sobre las so-
luciones ecoldgicas y las oportunidades de
ahorro que ofrece la tecnologia sin zanja
a los municipios y empresas de servicios
publicos. Las presentaciones del semina-
rio mostraron cémo la tecnologia sin zan-
jas beneficia a las comunidades con

MEXTT: NASTT MEXICO o 2023

soluciones de infraestructura rentables,
no disruptivas y mis ecoldgicas.

Mis de 100 participantes, entre orga-
nismos de agua, contratistas y estudiantes
de ingenieria del nuevo capitulo estudian-
til, enriquecieron con su participacion , un
foro de presentacién y discusién sobre di-
ferentes metodologias sin zanja que exis-
ten en el mundo; enfocando las ventajas
técnicas de cada solucién con el fin de
identificar la correcta para cada caso. El
dia termind con una recepcion relajante y
divertida en terraza con bocadillos, bebi-
das y socializacién. El seminario sentd
una base excelente para que México sea
cede del evento internacional ISTT-No
dig Show 2023, del 17 al 18 de Octubre
2023 en Santa Fé.

En la actualidad, todos los dias se
completan proyectos sin zanjas en todo
México, lo que demuestra que existe una
comprension cada vez mayor de cémo los
métodos sin zanjas brindan soluciones
econdmicas y reducen el impacto ambien-
tal para la instalacién y rehabilitacion de
infraestructura subterrinea. Esto es espe-

Voluntarios dedicados de la Junta de
MEXTT trabajaron arduamente para
lanzar el seminario inaugural, que se
muestra aqui con el Director Ejecutivo de
NASTT, Matthew Izzard (extremo
izquierdo), (de izquierda a derecha)
Cesar Alvarado, Sergio Alvarado, Adrian
Cordero, Itzel Mora, Milton Chavez

cialmente importante dado que el go-
bierno mexicano anuncié recientemente
la primera fase de un ambicioso plan de
infraestructura que abarca alrededor de
44 mil millones de de USD en inversién.

iMEXTT espera continuar desarro-
llando atin mds su papel como un recurso
conocido para el conocimiento, la crea-
cién de redes, la educacién y la capacita-
cién en tecnologia sin zanjas en todos los
grandes estados de México! El Capitulo
agradece el apoyo de ISTT y Westrade
Group en la organizacién del seminario,
y las generosas contribuciones de los pa-
trocinadores del programa Brownline,
IBAK, Inbode y UHRIG.

iNos vemos en Santa Fe México este

17 y 18 de octubre! i1
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Estudiantes brillantes y enérgicos del Capitulo Estudiantil de NASTT UNAM ayudaron
habilmente con el registro del seminario y otra logistica.

P
El presidente de la International Society for Trenchless
Technology (ISTT), Keh-Jian (Albert) Shou, Ph.D, da la
bienvenida a los delegados del seminario, junto con el
vicepresidente de la ISTT, Mark Haebler, y el presidente de
la NASTT, Alan Goodman.

A “:

Las presentaciones sobre las aplicaciones
de la tecnologia sin zanjas y sus ventajas
fueron aspectos destacados del seminario.

El vicepresidente de NASTT, Matthew Wallin, Bennett
Trenchless Engineers, ofrece una introduccion a las nuevas
instalaciones en tecnologia sin zanja



TECNOLOGIA SIN ZANJAS

2022
MEXICO

El tesorero del capitulo de MEXTT, César Alvarado, gerente regional, Ditch Witch,
presenta un estudio de caso de una nueva instalacién local

Los patrocinadores del seminario tuvieron la
oportunidad de mostrar sus nuevas tecnologias
innovadoras y su experiencia sin zanjas frente a los
delegados interesados

Los eventos del ajetreado dia concluyeron con una
divertida y relajante recepcion nocturna
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La Direccion mas
Avanzada Herramienta
en la Industria HDD

Drillguide

GYRO STEERING TECHNOLOGY

Drillguide GST de Brownline es |la herramienta de
direccion Gyro original e independiente disefiada
especifcamente para operaciones HDD utilizadas
como la encuesta primaria y el sistema de informes.
La tecnologia lider en la industria consiste en
componentes y software de alta precision que
proporcionan una precision probada de 0,012 en
cabeceo y 0,042 en acimut. El Drillguide GST
proporciona en tiempo real, de alta precision
informacién de navegacion que permite una
trayectoria de perforacién mas suave y ha
demostrado reducir el arrastre y la tensién
durante la instalacién.

Para complementar el GST, Brownline ha
desarrollado una amplia seleccion de sistemas de
direccion para una multitud de proyectos HDD.

Para proyectos que se cruzan, Brownline tiene
desarroll6 el sistema de radar Drillguide. Como los
caminos de perforacion alcanzan el punto de
interseccion,los Sistemas RADAR se activan y el dos
sistemas se comunican activamente con entre si
para establecer su posicidn relativa. A diferencia de
los sistemas magnéticos pasivos, el Sistema RADAR
ha demostrado ser mas preciso y permite completar
HDD Intersects mas rapido y sin problemas.

Para el seguimiento secundario, Brownline tiene
desarrollo el sistema de rastreo GPS Drillguide.
Basado en el probado sistema RADAR, esta unidad
portatil se puede colocar en cualquier posicion a lo
largo de la trayectoria de la perforacion para
confrmar la ubicacion del GST. Este sistema ha
demostrado ser esencial para ajustar las ventanas
de tolerancia a lo largo la trayectoria de perforacion
y proporciona en el objetivo Punetazos.

Después de haber sido desplegado en miles de
proyectos desde 2004, el Drillguide Gyro Los
sistemas tienen un registro bien documentado de
proporcionando un orificio piloto seguro y rentable.
4,300,000 pies de perforacion con mas de 700,000
pies de simulacros de interseccion completados con
éxito. Comuniquese con Brownline para analizar
como podemos ayudarlo con su proyecto.

Brownline

iProporcionando un nuevo enfoque
para ejercicios exitosos!

Drillguide GST es el primer y unico sistema
giroscopico en tiempo real disefiado
especificamente para su uso en el mercado
HDD y consta de tecnologia lider enla
industria y software que tiene un bien
documentado registro, habiendo sido
utilizado con éxito en miles de proyectos en
todo el mundo desde 2004.

El sistema Drillguide RADAR fue
desarrollado especificamente para realizar
Intersecciones de HDD. El rango activo del
sistema RADAR Drillguide ha completado
mas de 100 intersecarse exitosos y ha
demostrado que HDD intersecarse se puede
completar mas rapido y con mayor precision.

El sistema Drillguide Track proporciona
una verificacion secundaria para precision
mejorada a lo largo del perfil y punch-outs
precisos que permiten para que los
proyectos HDD se ejecuten de manera
seguray rentable.

Comuniquese con Brownline para analizar
como podemos ayudarlo con su proyecto.
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Reporte de Actividades del Capitulo
Estudiantil NASTT-UNAM

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

Como parte del apoyo y desarrollo alos in-
tegrantes del Comité Estudiantil, se selec-
cionaron miembros activos del Capitulo
Estudiantil de la UNAM, que tuvieran el
interés y documentacién requerida para
viajar a Portland Oregén, EUA al evento
No Dig Show, cubriendo gran parte de los
gastos de los asistentes. .

En total los miembros que acudieron
al evento fueron 8 y nuestro asesor prin-
cipal el Ingeniero Rodrigo Mufoz Sén-
chez, en el dia uno, el primer evento al que
acudié el capitulo fue a la sesién de capa-
citacién para desarrollar las actividades re-
queridas para completar la logistica del
evento con voluntariado, posterior a ello
participamos en el cocktail de bienvenida
donde nos presentamos como capitulo

MEXTT: NASTT MEXICO o 2023

Miembros del Comité Estudiantil en el Seminario
NASTT México de Noviembre del 2022 en Santa Fe

ante los demds asistentes y realizar net-
working beneficioso para el capitulo.

En el dia dos nos encaminamos al de-
sayuno de presentacién donde aprendi-
mos mas sobre casos exitosos en el uso de
tecnologia sin zanja, asistimos a distintas
conferencias sobre las distintas tecnolo-
gias, aplicaciones e impactos de las mis-
mas; en la tarde empez6 nuestra primera
actividad para el voluntariado que es la
venta de boletos de rifa, donde uno de
nuestros miembros por su actuacién des-
taca recibié un incentivo, de igual manera
en este mismo evento la secretaria del ca-
pitulo Noely Villasefior Brito fue galardo-
nada con el premio Argent Memorial por
su reconocida labor en el 4mbito estudian-
til y en la asociacién.

Posterior a ello en el dia tres tuvimos
reuniones con distintos miembros de la

asociacién, que nos dieron un tour por el
salén de exhibiciones en donde conocimos
las actividades que desarrollan cada una de
las empresas que asistieron al evento y tu-
vimos la oportunidad de conectar con
gente que habla nuestro idioma para faci-
litar la comunicacién y también expandir
los horizontes geogréficos teniendo charla
con gente de otros continentes y sus avan-
ces con la tecnologia sin zanja en esa parte
del mundo. En este mismo evento también
tuvimos oportunidad de acercarnos a los
patrocinadores del capitulo FYFE, que
fueron muy gentiles al presentarnos mas
sobre sus obras de rehabilitacién de tube-
rias y de esta manera estrechar lazos con
tan importante conexion.

De igual manera, este tercer dia los
miembros cumplieron con su obligaciones
de voluntariado en los tracks de conferen-
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Se realizo El Primer Encuentro del Capitulo
Estudiantil de la UNAM en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM

cias, modulando el flujo de gente en estas,
atendiendo y ayudando a los asistentes en
lo que les fuera necesario, de igual manera
estrechamos relaciones de valor con Alan
Goodman quien estaba en representacién
de la empresa Hammerhead trenchless y
nos ofrecié ayuda con cualquier duda que
surgiera, ademds de Diego Calderén, que
venia desde Colombia y nos ofrecié su
ayuda para entender la parte del software
que puede requerir este tipo de tecnologfa.
Para el tltimo dia asistimos a todas las
conferencias que fueran posibles para apro-
vechar la estancia ahi, asistimos al lunch de
despedida y agradecimos la oportunidad
de estar ahi a Matthew Izzard y todas y
cada una de las personas que nos recibie-
ron y ayudaron desinteresadamente, para
después partir de regreso a casa. [ B |

Con alumnos de la Facultad de
Ingenieria se conformd nuevo
Capitulo Estudiantil NASTT UNAM

(NASTT 2023 No-Dig Show)

Testimonios de los
miembros asistentes:

Malinalli Judrez, Presidenta
de NASTT- UNAM CHAPTER

Mi experiencia en Oregén fue bastante
enriquecedora, ya que tuvimos la
oportunidad de poder salir del pais para
aprender nuevas tecnologias para
resolver las distintas problemdticas que
se presentan actualmente en las tuberfas
y la logistica de su instalacién.

No solo fue enriquecedor
académicamente, sino que también nos
permiti6 convivir con personas del
medio de las cuales pudimos aprender
mucho, mientras interactuamos con
otros estudiantes que también estaban
interesados en estos temas.

A su vez aprender la logistica del
evento también nos ayudard en un
futuro como capitulo para poder
mejorar nuestra organizaciéon como
agrupacion

Como presidenta, agradezco mucho
la oportunidad que nos brindé NASTT
ya que fue una actividad que nos
permiti6 crecer personal y
académicamente

Noely Villaseiior, Vicepresidenta
de NASTT- UNAM CHAPTER

Como parte del capitulo estudiantil de
NASTT UNAM tuve la oportunidad
de asistir al evento y me siento muy
orgullosa y feliz de haber sido
seleccionada como beneficiaria de la
beca NASTT’s Argent Memorial
Scholarship Program. Esta beca me
permitird realizar un intercambio
académico y financiar el mismo.

Durante las conferencias del evento,
los ponentes tuvieron un trato muy
amable y respetuoso hacia el capitulo
NASTT UNAM, lo cual fue muy
gratificante y fortalecié nuestros lazos
con la comunidad internacional. El
intercambio de conocimientos y la
apertura para resolver nuestras dudas
fueron aspectos destacados de estas
conferencias.

Uno de mis momentos favoritos del
evento fue cuando pude visualmente
descubrir cémo funcionan las
tecnologias sin zanja en la prictica,
gracias a las demostraciones y
exhibiciones interactivas que se llevaron
a cabo. Fue emocionante ver como estas
tecnologias pueden resolver problemas
subterrdneos de manera eficiente y
sostenible. Ademds, la experiencia de
viajar y compartir esta oportunidad con
mis amigas hizo que el evento fuera atin
mds especial y enriquecedor.

“Agradezco mucho la oportunidad que nos brindé NASTT ya que fue

una actividad que nos permitié crecer personal y académicamente.”
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“Esta experiencia ha dejado una huella perdurable en mi formacién académica y professional!”

Fernanda Rivas, Secretaria
de NASTT- UNAM CHAPTER

El asistir al No Dig Show 2023, fue una
experiencia gratificante y enriquecedora,
donde pude aprender ms sobre las
tecnologfas sin zanja ademds de conocer
a las distintas empresas que se dedican a
esto, muchos de ellos fueron paciente y
amables para resolver todas las dudas y
ensefiar nuevas cosas a los miembros de
capitulo, por lo que adquirimos nuevos
conocimientos y estrechamos relacién
con miembros de la comunidad
internacional.

Escuchar las conferencias, y ver los
casos de estudio donde se exponen las
fallas y los éxitos, fue mi parte favorita,
el tener un ejemplo claro de cémo
funcionan estas tecnologias y
visualizarlo lo hace mds comprensible y
facilita el llevar la informacién a la gente
que la desconoce, de igual manera es una
oportunidad por la que me siento
bendecida, conocer otros lugares y otras
personas es algo que siempre favorece el
crecimiento personal.

Bruno Méndez, Tesorero
de NASTT- UNAM CHAPTER

Me impresion6 conocer cémo la
excavacion sin zanja contribuye al uso
eficiente de recursos hidricos,
reduciendo costos operativos y
minimizando las emisiones ambientales
asociadas al proceso de rehabilitacién.
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Durante mi estancia, también tuve
el privilegio de establecer contactos con
ingenieros de distintos paises,
incluyendo colegas de Colombia y
Espafia, lo que me permitié ampliar mi
red profesional y forjar valiosas
amistades en el 4mbito ingenieril.

Dos conferencias particulares
captaron poderosamente mi interés.
Una de ellas fue presentada por mi
amigo, el ingeniero colombiano Diego
Calderdn, quien abord$ el desarrollo de
un software basado en inteligencia
artificial para la deteccidn de corrosién
en tuberias desde la perspectiva de los
municipios. La otra conferencia, a cargo
del sefior Alan Goodman, traté sobre el
uso innovador de luz LED azul y el
curado con luz para las laterales de
alcantarillas en la ciudad de Sandy,
Oregon.

Esta experiencia ha dejado una
huella perdurable en mi formacién
académica y profesional, reafirmando mi
compromiso con la ingenierfa ambiental
y el cuidado responsable de nuestros
recursos naturales. Agradezco
sinceramente la oportunidad brindada
al capitulo estudiantil y la NASTT, y
espero seguir contribuyendo
activamente al avance de esta relevante
industria en el futuro.

Nobhemi Juarez, Vocal
de NASTT- UNAM CHAPTER

Como estudiante de ingenieria
ambiental, asistir a las conferencias
realizadas por las asociaciones me
hicieron descubrir més sobre las
tecnologias sin zanjas y su
implementacién me resulté impactante.
Aprendi cémo estas innovaciones se han
convertido en una mejor alternativa para
la rehabilitacién e instalacién de
alcantarillado, ofreciendo soluciones
mds efectivas y menos disruptivas para
la sociedad.

Durante mi visita a los stands de las
asociaciones pude ver de cerca las
tltimas innovaciones y equipos en la
industria esto a través de
demostraciones visuales.

Esta experiencia me abrié los ojos a
nuevas posibilidades en mi campo de
estudio y me emociona la perspectiva de
contribuir al progreso de estas
tecnologias en mi pais.

Ademds, como amante de los viajes
y el aprendizaje, conocer a expertos y
conectar con otros estudiantes
entusiastas fue realmente enriquecedor.
Me motivé a seguir ampliando mis
conocimientos y explorando mds all4 de
mis fronteras académicas. Estoy
emocionada por el futuro y cémo estas
experiencias moldeardn mi trayectoria
profesional para impactar positivamente
en la sociedad.
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Andrea Perez, Vocal
de NASTT- UNAM CHAPTER

Como estudiantes, que se nos brinda
esta gran oportunidad fue muy
provechoso para todos, ya que la
experiencia de convivir, platicar e
intercambiar ideas fue muy motivador y
nos abrid la perspectiva para nuevos
proyectos.

Como estudiante de la carrera de
ingenierfa ambiental, lo que mis me
gustd fueron los circulos de conferencias
que se impartieron por parte de de los
directivos y representantes de las
empresas participantes, ya que en estas
conferencias nos platicaron sobre sus
avances, beneficios que sus tecnologfas
nos pueden brindar, lo mejor de todo es
que presentaron estadisticas y gréficos
con los que se pudo tener una mejor

comprensién y retencién de informacién.

Gracias a esta nueva experiencia
pude experimentar nuevas cosas, como
viajar con personas maravillosas,

aprender unos de otros, desarrollar

\QGEO

GeoTree Solutions esta orgulloso de
apoyar a nuestro socio instalador
TubeMas en la capacitacion continua

capacidades nuevas, vincularme con
personas importantes, visitar un pais
nuevo y diferente.

Agradezco a los directivos de
NASTT por esta gran oportunidad y
por brindarnos la confianza para que
nosotros hayamos podido asistir a este
evento tan importante.

Citlalli Gonzalez, Vocal
de NASTT- UNAM CHAPTER

Para mi el No Dig Show 2023 fue una
experiencia tnica, tuvo un valor
curricular amplio debido a que durante
la actividad de la rifa pude conocer y
platicar con mucha gente alli presente,
practicar mi inglés y conocer a personas

importantes dentro de NASTT.

en México sobre la Tecnologia de
Rehabilitacion Integral con
geo-polimero GeoSpray y sus
ventajas técnicas

Afortunadamente ya conocia al director
de HammerHead por el evento en Santa
Fé del 2022, amablemente nos present
con dos personas mas para darnos un
tour por el resto de stands de empresas
con personas que hablaban espafol.
Esto nos dié la oportunidad de aprender
y conocer mis, asi como de hacernos
conocer como el primer capitulo
estudiantil mexicano.

En este No Dig Show también
aprendimos sobre los diferentes
materiales que utilizan cada una de las
empresas, las condiciones que necesitan
y los diferentes curados. Dentro de los
stands me acerqué también a diversos
enfoques, ya que la red de NASTT
abarca también empresas de materiales
utiles en las reparaciones sin zanja, tales
como APROTEK, dedicados al
desarrollo de un absorbente que se
puede utilizar en caso de derrames o
posibles transportes de liquidos en
forma sélida o de ROCKMORE, la cual
lleva afios distribuyendo herramienta
para la excavacién dentro de Estados
Unidos y México. En adicién a estas
estaba Rapid View, quienes venden el
equipo de cimaras programadas para la
correcta inspeccién y andlisis de las
tuberias y sus fugas.

El tejer estas redes mientras
aprendiamos y entendiamos més a
fondo que antes las tecnologias sin zanja
marcan una pauta en mi conocimiento
sobre NASTT y primeros momentos
en el drea profesional. | B |
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Proyecto:

Por: RT Conduccion

Integral

Obijetivo

El objetivo del proyecto, por necesidad de
la empresa privada Urbanizaciones Javer
del Noreste S.A. de C.V., domiciliado en
Monterrey N.L., es presentar la siguiente
propuesta de Ingenieria para construccién
de Linea de Colector Sanitario con tuberia
de HDPE de 26" de Didmetro, ubicada en
su desarrollo del Fraccionamiento Valle de
Santa Elena en Zuazua, N.L.

Entorno Actual

El entorno urbano y condiciones urbanis-
ticas en el cual se desarrollardn y se pre-
tende realizar el proyecto de Linea de
Colector Sanitario de 26" de Diidmetro,
tiene una forma irregular, estando su
mayor complejidad en el cruce de loma que
interconectara la linea de proyecto. La to-
pografia presenta por lo tanto niveles de
pendiente pronunciados, la altitud esta por
encima de los 400 M.S.N.M, a simple vista
se observa suelo de materia arcilla, boleo y
roca lutitica, la vegetacién se clasifica como
mixta.
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Debido ala complejidad del proyecto
para realizarse a cielo abierto como se
tiene considerado, se hace la recomenda-
cién de presentar un redisefio del pro-
yecto proponiendo realizarlo mediante el
método de perforacién horizontal diri-
gida (HDD) mediante el cual se estable-
cen 3 principales objetivos a alcanzar y
presentar mejores resultados:

Obijectivo 1:

Minimizar costes operativos, mediante el
método de perforacidn horizontal dirigida
se reduce considerablemente la utilizacién
de maquinaria pesada para excavaciones,
equipos neumaticos para excavaciéon en ma-
terial tipo III, se eliminan acarreos y movi-
mientos de producto de excavacién, minimo
personal operativo etc.

Obijetivo 2:

Agilizar el inicio de proyecto evitando tra-
mites y gestion de permisos por utilizacién
de suelo o espacios fuera del derecho de
paso, mediante el método de perforacion
horizontal dirigida no se requieren de acti-
vidades fuera del derecho de paso (solo en
el punto de inicio y punto final donde se
encuentren colocados los equipos de perfo-
racién.,

Obijetivo 3:

Reduccién de tiempos de ejecucion, con el
método de perforacién horizontal dirigida
se optimizan los recursos y tiempos de eje-
cucién ya que no hay afectaciones por con-
diciones climatoldgicas y el proceso es mas
eficiente.

MEXTT: NASTT MEXICO e« 2023



Proyecto: Tuberia HDPE de 26"de Diam. RD21 - 360.00 ML Cruce Perforacién
Direccional Dirigida “HDD” TUnel 32" Diam. Conduccién 26" Diam HDPE RD21

Cruce Perforacion Direccional
Dirigida “HDD” TUnel 32" Diam.
Conduccién 26" Diam HDPE RD21

Entronque Linea en
Construccion de 24"

Fundamentos Para Perforacion 2. Inyeccion de Lodos Bentoniticos y
Direccional (HDD) Polimeros, formulacion que se debe
de elaborar en funcion del estrato de
Los fundamentos para una suelo a perforar para lograr la
exitosa HHD son: estabilizacion del tunel barrenado y la
1. de Perforacion Direccional (RIG) facil insercién de la Tuberia a Instalar.
con las capacidades correctas para la Se realizé un levantamiento topogrd-
construccion del tunel en funcion del fico y un anilisis completo de la mecénica
tipo de subsuelo a barrenar, diametro del suelo antes de que comenzara la per-
y longitud de tuberia a instalar. foracién.
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Punto
Entrega

HDD Equipment proporciona un proceso de
construccion eficaz y eficiente



Proyecto:
Colector

Sanitario de

26-Inch Fracc.
Valle de
Santa Elena

Ubicacion Geografica

Etapas Constructivas del
Proyecto

La complejidad del proyecto se presenta en
que es un servicio a gravedad por lo cual
tiene una pendiente de proyecto de 3 04 al
millar y que el trazo del proyecto no es to-
talmente recto, por cuestién del derecho de
paso proporcionado, el trazo del proyecto
presenta una curvatura de 25° en planta lo
cual se puede realizar perfectamente con el
equipo de perforacién direccional y su sis-
tema de navegacion localizacién al realizar
un desvio intencional para seguir el trazo
dentro del derecho de paso.

El proyecto consta de la construccién
de ttinel de perforacion de 32" de didme-
tro y una longitud de 360 ml para aloja-
miento de tuberia de HDPE de 26" de
didmetro RD21, trabajos de termofusién
de tuberia de HDPE de 26" de didmetro
en RD21 y la construccién de 3 registros
o cajas de concreto con profundidades de
entre 10m y 13m, a continuacién se mues-
tray describe el procedimiento para cons-
truccién de linea de colector sanitario con
tuberia HDPE en RD21 de 26" de Dia-

metro.
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Punto de partida de la alineacion
HDD direccional.

Punto de partida de la linea
de proyecto direccional para
carcasas de acero de 8 pulgadas

Inicio de perforacion sobre la linea central del trazo definido.

Avance del cabezal de perforacion y su localizacién por medio de
Sonda Electromagnética o GPS para guiado en el trazo disefiado.
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La mayor complejidad se
presentd en el cruce del
cerro que infersecta el

alineamiento del proyecto.

Verificacion continua de profundidad por medio del radar de
localizacion para el cumplimiento del perfil de perforacion disefado.

Preparacion de herramientas de corte en Funcion del estrato de suelo a perforar.

MEXTT: NASTT MEXICO o 2023
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Proyecto:
Colector

Sanitario de

26-Inch Fracc.
Valle de
Santa Elena

Preparacion de formulacion de
lodos Bentoniticos — polimeros
para la inyeccion en el proceso
de perforacion y limpieza.

Ampliacion del Tonel Piloto
mediante cortadores “Reamers”
e inyeccion de bentonita y lodos
poliméricos

La seleccion del equipo HDD depende del tipo de subsuelo a perforar, diGmetro y longitud de tuberia
a instalar. El uso de equipos HDD minimiza los costos operativos y el uso de maquinaria pesada.

La ejecucién del proyecto se efectuard
mediante la combinacién de 4 procesos, 2
de caricter tradicional (zanjeo) y cons-
truccién de registros o cajas de concreto
y 2 de caricter especializado para el aloja-
miento final de la infraestructura, el cual
consiste en el siguiente procedimiento a
grandes rasgos:

1.- Etapa I:

Movimiento de tierras para excavacién de
lumbrera-rampa (pera de lanzamiento) as
como circamos para el manejo de lodos.

2.- Etapa ll:

Cruce Direccional de Loma por método de
Perforacién Direccional Dirigida “HDD”
para el tuneleo que alojard la instalacién de
tuberia conductora de HDPE de 26" de
diamtero en RD21, que se conectard en la
continuacién del mismo proyecto pero con
tuberia corrugada de 24" de diametro y a
una menor profundidad.

3.- Etapa lli:

Tramo de 360 ML de tuberia de HDPE
de 26" de diametro en RD21, insertada en
el interior del tuneleo del cruce direccional
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para su conexién en punto de inicio y final
con la linea de proyecto de tuberia corru-

gada de 24" de didmetro.

4.- Etapa IV:

Construccién de 3 registros o cajas de con-
creto, registro 1 en cadenamiento 0+130
de 13m de profundidad, registro 2 en ca-
denamiento 0+260 de 12m de profundi-

dad y registro 3 en cadenamiento 0+360
de 10m de profundidad.

Debido a la cuidadosa y meticulosa
planificacién descrita en este articulo, el
programa de perforacién direccional fue
muy exitoso y el cliente Urbanizaciones
Javer del Noreste S.A. de C.V,, muy satis-
fecho con el resultado. Con todo el
tiempo y dinero ahorrado, y un bajo im-
pacto ambiental, HDD definitivamente
serd el método elegido para futuros pro-
yectos en esta area. [l ll
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Tabla 1.
Levantamiento
Topografico:

El método de
posicionamiento para el
levantamiento taquimétrico
necesario es el de
radiacién por coordenadas
(Gngulo y distancia), para
determinar la altura de leyd
el angulo vertical, para
finalmente por medio de la
Estacion total completar las
coordenadas X,Y,Z

ESTACION TOTAL
TOPCON
GPT-3000 LW
ESPECIFICACIONES:

Telescope

Length

150

Millimeters
Obijective

Lens

Diameter

45mm (EDM:50mm)
Magnification 30X
Image Erect

Field of View 1°30°

Resolve Power 2.8"

Min. Focus Distance
1.3 meters

Measurement Range:

1 Prism, 9900 ft, 3000
meters
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HACIA DONDE VA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

SOLUCIONES DE DISCO DURO COMPACTO
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!gl.'

DIVIDIR
YTIRAR

=
EMPUJE DE CABLES
Y TUBERIAS

Instale lineas de servicio en areas Instalaciones de lineas principales y de
estrechas con Grundopit servicio en cualquier lugar con Grundodrill 5x

Ya sea que se trate de una solucion HDD lanzada en pozo para una instalacion principal de agua
dificil debajo de una interseccion concurrida o instalaciones de lineas de servicio de gas de alta
produccion con un taladro direccional compacto, TT Technologies ofrece el equipo sin zanjas mas
confiable y confiable disponible en la actualidad. Elija el equipo sin zanjas mas confiable para su
proximo proyecto. iElija TT Technologies!

GRUNDOPIT

-54"Lx43"W x57"H
+ 150-ft Longitud del orificio

GRUNDODRILL 5X

+ 12,000 Ibs Empuje y retroceso
+ Habilita Bluetooth

/\ TT TECHNOLOGIES

www.tttechnologies.com
1-800-533-2078
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Vision General del Proyecto

En Boca del Rio, Veracruz el colector plu-
vial de concreto con 1.83 mts de didmetro
ubicado en Av. Américas Esq. Reyes Caté-
licos; habia rebasado su vida ttil con mas
de 80 afos desde su instalacién. La estruc-
tura trabajaba aprox. a un 25% de su capa-
cidad hidrulica, lo cual impactaba
significativamente la fluencia en épocas de
lluvia y tormentas. El bajo rendimiento era
atribuible a un nivel de azolve de mas de
70%, alto desgaste corrosivo, exposicion de
varillas, desfasamientos, cavernas profundas
y en algunas secciones ausencia completa de
concreto. La estructura contaba con una pre-
via reparacién externa con ldminas de acero,
la cual le daba forma y cierre de filtraciones
con lazona que lo contenia, pero no corrigié
el problema hidr4ulico, estructural y de co-
rrosién del colector.

Solucion de Rehabilitacion
Boca del Rio se ha expandido ripidamente
durante las ltimas décadas, y los costos y
perturbaciones por hacer una obra civil tra-
dicional con excavacién en una avenida al-
tamente transitada, ocasionaria gran
impacto social, Por lo tanto, CAB, Compa-
fifa de Agua del Municipio Boca del Rio
SAPI de CV, en su preocupacién y respon-
sabilidad por el municipio y el desahogo de
agua pluvial de la zona, busco una tecnolo-
gia sustentable efectiva sin excavacién, que
evitard dafos en zonas y servicios adyacen-
tes, reducida en tiempo y sin impacto social
alos ciudadanos que la habitan.

La solucién: Rehabilitacién por mé-
todo de aspersién con geo-polimero apli-
cada a 40 metros del colector pluvial.

SOBRE LA AUTORA

residuales.

ITZEL MORA, ING. QUIMICA de formacién cuenta con
9 afios de experiencia en el sector farmacéutico y mas de
5 afios en el campo de la rehabilitacién sin excavacién tanto
en industria privada como de gobierno. Duefia de su
compafifa en rehabilitacién, esta certificada por Geotree en
la Rehabilitacién por Recubrimiento con geo-polimero,
lidereando importantes proyectos de rehabilitacién de
tuberias de didmetros mayores a 60" y estructuras de
conduccién rectangulares como cdrcamos y registros

expuestos a agentes corrosivos desde hidrocarburos a
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Proceso y Conclusion

El proyecto se realizé durante el mes de
septiembre 2020 con jornadas laborales
nocturnas en el camellén y calle paralela:

+ Se requirieron de 17 jornadas de
limpieza y desazolve con un camién
hidroneumatico y esfuerzo fisico
para retirar diferentes residuos
s6lidos como piedras, basura, arena,
entre otros.

+ Se realizaron actividades manuales
de reparacién interna de la
estructura como ruptura de varillas
expuestas, llenado y cierre de
cavernas y desfasamientos, con el fin
de uniformar circunferencialmente
la estructura previa ala
rehabilitacién.

+ El proceso de rehabilitacién por
el método de aspersién con
geopolimero se realizé durante
6 horas de trabajo, que incluyo:
Mezclado por equipo automdtico
y aspersion centrifuga de manera
manual a los 40 mts de colector con
1.83 mts de didmetro, creando una
nueva estructura dentro del colector
que le regreso la capacidad
hidraulica y reforzamiento
estructural por 50 afios de vida. 'l
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Las Ventajas del Método de
Aspersion con Geo-Polimero
Son

+ El geopolimero es resistente a
entornos altamente corrosivos.

+ Tecnologia compatible para
cualquier tipo y forma de
estructura: Angulos rectos,
ovales, circulares, estructuras
abiertas o semi circulares, etc.
Por ejemplo: Cércamos, tuberias,
tanques, tineles, puentes, presas,
bévedas, taludes, etc.

+ Se puede utilizar dentro de una
misma linea que presenta
cambios de didmetros,
respetando los didmetros
originales de la tuberia huésped
sin necesidad de reducir su
didmetro ni lechar. Por ejemplo:
los primeros 15 mts de 48" y los
30 mts siguientes con 36",

+ Ideal para tuberias de 36 a 180
pulgadas.

+ Alaplicarlo se consiguen
propiedades quimicas de un
polimero con las propiedades
mecanicas de un monolito.

+ Por su naturaleza quimica de
adhesion y flexibilidad, logra una
cobertura monolitica hermética
que evita la aparicién de juntas
frias entre capas y favorece la

velocidad de flujo.

+ Por la practicidad en los
métodos de aplicacién puede ser
utilizado en zonas de dificil
acceso y en una o varias etapas,
sin riesgo o impacto en curado y

desecho de material (ej: CIPP).

+ Producto amigable con el Medio
Ambiente, al ser fabricado a
partir de desechos industriales,
libre de Estireno y sin toxinas
lixiviales.

+ Cuenta con certificacién NSF

61 para ser utilizado en agua
potable.

MEXTT: NASTT MEXICO o 2023
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Por: Tyler Price

Underground Magnetics
&

Michael Ng

ATB HDD Consultant

Pemex (Petréleo de México), IS-Machines HDD,
Construcciones Sigma, Sareal y Underground
Magnetics estdn poniendo a la industria de HDD en el
mapa de México. Con la tarea de convertir la industria
petrolera mexicana en una poderosa miquina
econdmica, han realizado varias instalaciones de alto
nivel (incluidos algunos cruces HDD récord) que son
clave para la funcionalidad de los oleoductos que
conectan los pozos petroleros con las refinerias.

EL RETO

El desafio més reciente fue un cruce de 5000 pies para
la instalacién de un oleoducto de acero de 24 pulgadas.
Directamente en el camino del oleoducto habia
reservas naturales protegidas, sitios arqueoldgicos
mayas y otras 4reas sensibles. Debido a las fuertes
lluvias durante la temporada de huracanes, las empresas
enfrentaron condiciones climéticas y del terreno
extremas. Estas condiciones hicieron que navegar por el
proyecto fuera uno de los ms dificiles de su clase.

NO HAY LUGAR PARA ERRORES

Dadas las condiciones del proyecto, IS-Machines sabia
que no habia lugar para el error y dio prioridad al uso
de la mejor tecnologia de localizacién inaldmbrica del
mercado. Se comunicaron con Stefan Rodriguez con
Underground Magnetics (UMAG) para encontrar una
solucién a su problema. cuestiones de terreno,
profundidad, distancia e interferencia. Como gerente
regional de ventas para la regién sur de los EE. UU,,
Stefan pudo configurar la empresa con el equipo
adecuado para el trabajo. El receptor Mag 9 se combiné
con el transmisor Echo 60 para proporcionarles las
herramientas necesarias para ejecutar un orificio piloto
preciso en estas dificiles condiciones.

El pozo piloto de 5000 pies se completd en un
tiempo asombroso, solo 6 dias. IS-Machines sefialé que
la tecnologia de localizacién de UMAG era la mejor de
su clase. El Mag 9 y el Echo 60 les permitieron operar a
profundidades de 60 pies mientras mantenian una
ubicacién precisa del cabezal de perforacién en todo
momento. Con 160 horas de duracién de la bateria en
modo de bajo consumo, se eligi6 el Echo 60 para
mantener la energia necesaria durante todo el trabajo.
El sistema de localizacién demostrd ser ripido, fiable y
fécil de usar, proporcionando un seguimiento preciso a
profundidades y distancias inigualables. Los ingenieros
de HDD de IS-Machines enfatizaron la importancia
de usar solo las mejores herramientas disponibles al
emprender proyectos de alto nivel y afirmaron: “No hay
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Cruce de 5000 pies pone
HDD en el mapa en México

lugar para errores en los cruces de HDD, si desea jugar
en las ligas principales de las instalaciones de tuberias de
HDD, debe trabajar con nada mds que el mejor equipo
del mercado”.

Estas cinco empresas contintian su biisqueda de
alcanzar mayores logros en las instalaciones de tuberfas.
Tienen un cronograma completo lleno de nuevos
desafios que continuardn probando el equipo disponible
necesario para completar megaproyectos. ll

MEXTT: NASTT MEXICO
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El receptor

Underground
Magnetics Mag 9 Inicializacion de
se usa para guiar actividades de
la cabeza de perforacion para
perforacion orificio piloto
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educar - capacitar - investigar - publicar
4

ERES

PARTE IMPORTANTE DE LA
iFAMILIA NASTT!

Cuando renuevas tu membersia apoyas a la asociacion NASTT a continuar brindando
programas de capacitacion y fomentar iniciativas que ayudan a crecer y expandir la
comunidad y el mercado sin zanjas en el mundo. Como parte de la familia NASTT tienes
acceso a publicaciones, los mejores materiales educativos sin zanjas y mas.

¢Aiin no eres miembro? jUnete hoy a la familia NASTT!

Los miembros de NASTT disfrutan de grandes beneficios
- La biblioteca técnica sin zanjas en linea mas grande del mundo
« Amplia red de contactos
- Publicaciones y programas de capacitacion sin zanja
- Libros y manuales técnicos no comerciales

jLa familia importa y tii también! @

iiRenueva o registrate hoy y crece de manera personal y profesional con NASTT
MEMBRO

North American Society for Trenchless Technology
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www.nastt.org

Campo Chicontepec HDD

en Terreno Rocoso

Este proyecto de HDD fue parte del tra-
bajo en el campo Chicontepec en Poza
Rica Veracruz, el cual fue desarrollado por
ICA Fluor Daniel a partir de 2009. Las
imdgenes de esta sesi6n ilustran la instala-
cién de dos lineas paralelas de 16 pulgadas
(oleoducto y gasoducto) en un terreno
muy accidentado a través de un estrato geo-
16gico compuesto predominantemente por
roca y cantos rodados.

Debido ala configuracién del terreno
y la pendiente en el punto de salida del
lado de la tuberia, se tuvo que usar un
motor de fondo de pozo y herramientas
de corte de roca (abridores de pozos). Du-
rante la ejecucién del proyecto fue algo di-
ficil mantener el pozo lubricado debido a
que la pendiente de la trayectoria de per-
foracién tendia a devolver el fluido oa
que se perdiera en el material del sub-
suelo.

Para fines de monitoreo, ademis de
ejecutar la herramienta de rectificacién ci-
lindrica (swab), como medida de precau-
cién, se realizé una simulacién del
retroceso de la tuberia de producto para
verificar posibles dafios. Se prepararon
dos tramos de tuberia de 16 pulgadas
para verificar la condicién en que estos sal-
drian por el lado de entrada (lado del Rig)
después del pull back. Después de retirar
esas dos secciones de tuberia, si no se en-
contraron dafios en su proteccién meci-
nica, entonces la tuberia del producto real
podria pasar de manera segura.

De hecho, la simulacién salié muy
bien y fue posible sacar la tuberia del pro-

ducto real sin ningin dafio. Este retro-
ceso tomé mucho tiempo debido a las
maniobras de apoyo necesarias para el
manejo de la losa en terrenos muy ac-
cidentados.

Retraccion simulada utilizada para
evaluar danos potenciales

El mismo proceso se repitié para la
segunda linea, aunque esta vez, teniendo
la experiencia del primer retroceso, las ac-
tividades se realizaron con menos compli-
caciones y en menor tiempo. Il

La instalacion desafiante
fue predominantemente a través
de rocas y cantos rodados en
terreno accidentado



Debido al material del subsuelo, el fluido
de perforacion tendia a regresar o perderse

Se tuvo que u
Sar un motor de fo
: n
pozo y herramientas de corte de rccj)cc)c?:



Se realizo una simulacion del retroceso
de la tuberia para evaluar el dafio potencial

a la tuberia de 16 pulgadas.
[ |

En Olfima instancia, la refirada fue muy exitosa
debido a los cuidadosos preparativos



NORTH AMERICAN SOCIETY FOR
TRENCHLESS TECHNOLOGY

CAPITULOS REGIONALES DE NASTT
Asuntos Regionales, Apoyo Internacional

Pongase en contacto con su capitulo regional hoy

British Columbia
nastt-bc.org
British Columbia

Great Lakes, St. Lawrence
& Atlantic

gisla.ca

Ontario, Quebec, New Brunswick,
Prince Edward Island, Nova Scotia,
Newfoundland and Labrador

Mexico

nastt.org/about/
regional-chapters/mexico/

Los 32 estados de la Republica Mexicana

Mid-Atlantic

mastit.org

Delaware, Maryland, New Jersey,
Pennsylvania, Virginia, West Virginia
and District of Columbia

CAPITULOS REGIONALES

NASTT esta conformado por una red de 12
Capitulos Regionales en todo Estados Uni-
dos, Canada y México. Los Capitulos Regio-
nales son una red a nivel local, que
comparten infraestructura, desafios y el de-
sarrollo de nuevas ideas. Cada Capitulo coor-
dina durante el afio, eventos de capacitacion
continua, y como NASTT, se enfocan en el
avance de las tecnologias sin zanja para el
beneficio del medio ambiente y usuario.

Al adquirir la membresia NASTT usted queda
inscrito automaticamente a la organizacion
internacional y su Capitulo Regional. Unete
hoy y conoce a los “héroes locales” que bus-
can mejorar la comunidad local a través de
innovacién de Tecnologias sin zanja , investi-
gacion e inversion en el pais.

Midwest

mstt.org

lllinois, Indiana, lowa, Kentucky,
Michigan, Minnesota, Missouri,
Ohio and Wisconsin

Northeast

nenastt.org

Connecticut, Maine, Massachusetts,
New Hampshire, New York,

Rhode Island and Vermont

Northwest
nastt-nw.org
Alberta, Manitoba and Saskatchewan

Pacific Northwest
pnwnasti.org
Alaska, Idaho, Oregon and Washington

NASTT.ORG

Rocky Mountain

rmnastt.org

Colorado, Kansas, Montana, Nebraska,
North Dakota, South Dakota, Utah

and Wyoming

South Central
scnastt.org
Oklahoma and Texas

Southeast

sestt.org

Alabama, Arkansas, Florida, Georgia,
Louisiana, Mississippi, North Carolina,
South Carolina, Tennessee and
Puerto Rico

Western

westt.org

Arizona, California, New Mexico,
Nevada and Hawaii
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Houston, Texas 77032
info@derrick.com

Phone: +1 (281) 590-3003
www.Derrick.com

DIFERENCIA.

UNDERGROUND CONSTRUCTION

Derrick ha revolucionado la tecnologia de cribado con las cribas patentadas Pyramid ' SuppLY

Plus™ (PMD +). Estas cribas tridimensionales ofrecen los beneficios de las cribas

tradicionales planas multicapa al mismo tiempo afiaden un aumento significativo en Derrick Civil Mexico Distributor

el area utilizable de la criba, la capacidad de manejo de fluidos y, en algunos casos, un Underground Construction Supply

incremento en las tasas de penetracion. Yuri Gagarin lote 35 # 36
Club Rancho Aereo, Tecamac, Edo. de México 55770

Los agitadores Hyperpool® con mallas Pyramid Plus también brindan una diferencia E-mail: sergio@ucsmexico.com

facil y rentable en el rendimiento del agitador. Disefiac Phone: +525544166259

cribas Derrick piramidales cumplen con la norma API WWW.ucsmexico.com

los contratistas de la construccion subterrdnea realizar cribados maés finas con mayor

rapidez, lo quer amente los costos operativos y mejora la produccion

de fondo de pozo.

La Escuela Educativa de Control de Sélidos (Derrick’s Solids Control
Educational School) de Derrick en Houston Texas, ofrece servicios
de capacitacion en persona y en linea. Nuestros cursos

se adaptan individualmente a las necesidades

e intereses de su empresa.

PYRAMID PLUS™ SCREENS

HYPERPOOL® SHAKERS
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